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Sissejuhatus



Kéesolev to6 on osa eesti keele leksika semantilise analiiiisi tildisest programmist. T66
baseerub eeldusel, et keele sisemist leksikoni on vOimalik jagada semantilisteks
viljadeks, nagu niiteks suhtlus, liikumine, sotsiaalsed suhted, vdirvid vm. Siinse
bakalaureuseto sihiks on seatud semantiliselt analiiiisida iihte inimkeskkonda mdjutava
valdkonna sdnavara — ilmastikunihtusi. Allpool ndeme, et ilmastikuga seotud sOnavara
eesti keeles on rikas — iihelt poolt on palju iildkeele viljendeid, mida keelekogukond
peab vajalikuks eristada, ja teiselt poolt on niiansirikkad ka erialased terminid.

Toos jargitakse EuroWordNet’i (vt ptk 1.2) iilesehitusest tulenevat metoodikat, mille
on iile votnud ka eesti wordnet (tdpsemalt ptk 1.2). Eesti iildkeele tesauruse (ehk
TEKsauruse ehk eesti wordneti) koostamisel kédib suur osa todst semantiliste viljade
sisestamise kaupa, mis on hea viis sdnavara korrastamiseks. To6 haakub tesaurusega nii
teoreetiliselt kui ka praktiliselt. Teoreetilises osas rakendatakse leksikaal-semantilisi
lahenemisi valitud sdnavara uurimiseks. Praktilise osa moodustab uuritud sGnavara
lisamine TEKsaurusesse (http://www.cl.ut.ee/ressursid/teksaurus/).

Maistete leksikaalsel analiiiisimisel pooran erilist tihelepanu pohjuslikkuse suhte
leidmisele, mis oli EuroWordNet’i projektis méargitud kui ainult verbide vaheline suhe.
Siinse t60 eesméirgiks on nididata, et semantiliste seoste méddramine ei ole ega saagi olla
jaigalt sonaliigi keskne.

Kéesolev t66 koosneb kahest osast: teoreetiline ja praktiline. Teoreetilises osas
tutvustatakse aluseid, millele t66 praktiline pool toetub. Teoreetilise osa alapeatiikides
tutvustatakse (arvuti)tesauruse moistet ja antakse iilevaade késitletavatest leksikaalsetest
suhetest. Praktiline osa jaguneb samuti alapeatiikkideks. Esimeses riigitakse to0
metoodikast ja ilmastikundihtuse defineerimisest, teises analiilisitakse materjali,
viimastes peatiikkides arutletakse analiilisil tekkinud probleemide iile ja tehakse

kokkuvéte. Loppu on lisatud analiitisitud sonade loend (vt Lisa 1).

1. Teoreetilised alused-

1.1. Tesaurus



Teatmeteost, kus sOnad on korrastatud semantiliselt, nimetatakse tesauruseks voi
leksikoniks, aga ka moisteliseks sOnaraamatuks (Bejoint 2000: 15). ,Eesti
oigekeelsussOnaraamatus OS” (OS 1999) defineeritakse tesaurust kui tiielikku,
ammendavat sonaraamatut, teise tihenduse jédrgi on tegu infootsikeele deskriptoreid ja
nende seoseid esitava sOnastikuga. Nonda voib 6elda, et tesauruse ndol on meil tegu
sdnaraamatu voi andmebaasiga, kus sdnad pole korrastatud tidhestikulises jérjekorras,
vaid tdhenduslike seoste kaudu.

Tesauruse iiheks tuntuimaks niiteks on P. M. Rogeti 1852. aastal vilja antud
,» Thesaurus of English Words and Phrases” (Bejoint 2000: 15). Roget on jaganud kogu
keele sOnavara nelja iildisesse mdisteklassi: abstraktsed vahekorrad, ruum, mateeria ja
vaim (moistus, tahe, emotsioonid) ning need omakorda kategooriateks, sektsioonideks
ja moisterithmadeks. (Oim 1983: 36) Eesti keeles on ilmunud Andrus Saarestelt ,,Eesti
keele moisteline sOnaraamat”, kus sonad on esitatud moisteriihmiti.

Siinse t60 seisukohalt on olulisem arvutitesauruse moiste.

1.2. Arvutitesaurus

LArvutitesaurus tdhendab elektroonilisel kandjal andmebaasi, kus sisaldub info
keeleiiksuste ja nendevaheliste sisuseoste kohta. Andmebaasiga liitub kasutajaliides,
mille abil tesauruse kasutaja saab kitte selle osa informatsioonist, mis on talle vajalik.
Kasutajaliideselt eeldatakse ka liikumisvoimalust tesauruse {iihelt solmelt teisele”
(Muischnek jt 2003: 29).

Uhe tuntuima arvutitesauruse — WordNet’i loomine algas 1980ndail aastail. WordNet
(vt http://wordnet.princeton.edu/w3wn.html) on leksikaal-semantiline andmebaas, kus
tdisstinoniiiimsed sonad on organiseeritud siinohulkadesse (ingl. synonym set, synset).
Kogu andmebaas ongi iiles ehitatud siinohulkade alusel, nt:

stinohulk = kou, dikesemiirin, miiristamine, kouemiirin, kdrgatus — dikesega
kaasnev paisuva ohu 166klaine

Siinoniitimisonastike siinoniiiimirea ja siinohulga erinevus seisneb selles, et siinohulk
vOib olla ka iiheliikmeline ja tesauruse eesmirgiks on mdistete, mitte kdikvdimalike
stinoniiiimide esitamine, nt:

stinohulk = pilv — atmosfééris holjuv pisikeste veepiiskade ja jddkristallide kogum


https://wordnet.princeton.edu/w3wn.html

Eesti keele tesaurust TEKsaurus (vt http://www.cl.ut.ee/ressursid/teksaurus/) on
koostatud aastast 1998. Kuna eeskujuks on olnud ingliskeelne WordNet, siis
kasutatakse stinoniiiimidena eesti keele tesaurust ja eesti wordnet’i, mis omakorda
kuulub koos inglise, hollandi, itaalia, hispaania, prantsuse, saksa ja tSehhi keelega
mitmekeelse leksikaal-semantilise andmebaasi EuroWordNet (vt http://www.illc.uva.nl/
EuroWordNet/) koosseisu.

TEKsauruse koostajateks on olnud Haldur Oimu juhtimisel Tartu Ulikooli
arvutuslingvistika uurimisriihma liikkmed Neeme Kahusk, Leho Paldre, Heili Orav ja
Kadri Vider (Vider jt 2000: 127-130). Leksikaalset informatsiooni tesauruse
koostamiseks on saadud peamiselt ,,Eesti kirjakeele seletussdonaraamatust”, A. Oimu
siinoniiiimi- ning antoniiiimisOnastikest jt liks- ja kakskeelsetest sOnastikest.

EuroWordNet projekti raames loodi eesti keele tesauruse tuum, keele peamine
semantiline jaotus baasmdistete ndol. Uldiseima arusaama jirgi eristab baasmdisteid
teistest moistetest see, et baasmdistel on palju hiiponiiime e. alammodisteid;
hiiperoniitimideks e. iilemmdisteteks on tippmdisted v4i on nad hierarhias tippmdistele
tisna ldhedal. (Vider jt 2000: 132—-134)

Praegu tdiendatakse ja parandatakse tesaurust pidevalt ning t60 toimub pigem
konkreetsete semantiliste viljadega. Semantilist vélja defineerib F. Karlsson nii, et see
on rithm sOnu, mis on omavahel semantiliselt médratletavates paradigmaatilistes suhetes
(2002: 248-249). Niiteks kuuluvad {iihte tdhendusvilja ilmastikundhtustega seotud

sonad dike, vihm, lumi jne, mille uurimisega tegelen siinse t60 raames.

Uldine tesauruse koostamise tookiik on praegu selline:
1. Semantilise vilja fikseerimine
2. Sonade tihendustesse jagamine ja siinohulkade koostamine
3. Siinohulga ehk andmebaasikirje seostamine teiste siinohulkadega eri tiiiipi
semantiliste suhete kirjeldamise kaudu.
Tesauruse kirjeid seovad omavahel semantilised suhted, mida modda liitkudes avaneb

seoste vorgustik ja moodustuvad mdistehierarhiad.


https://www.cl.ut.ee/ressursid/teksaurus

1.3. Semantilised suhted

Semantilisi suhteid on kahte tiilipi: paradigmaatilised ja siintagmaatilised.
Paradigmaatiliste suhete nditeks on siinoniiiimia, hiiponiiiimia, meroniilimia jt.
Stintagmaatilised suhted kehtivad sdonade vahel, mis moodustavad kollokatsioone
(koosesinemistendents vOi siintagmaatilised semantilised piirangud). Modlemad
suhtetiilibid seovad sdnade pohitihendusi iiksteisega. Paradigmaatilised tdhendussuhted
moodustavad hierarhiaid ,,lilevalt alla” ja ,,alt iiles”. (Karlsson 2002: 264)

EuroWordNetis on fikseeritud 54 suhtetiiiibiga loend. See on olnud aluseks ka
TEKsaurusele, kuid enamik siinohulki on iihendatud peamiselt hierarhiaid tekitavate
iilem- ja alamsuhete ning siinoniitimiasuhtega. Ulejizinud suhetega on vihem tegeldud.

Semantiliste suhete seadmisel rakendatakse iihtsusprintsiipi. Koik suhted on
kahesuunalised: kui on loodud viit iihelt siinohulgalt teisele, kehtib automaatselt ka
vastupidine suund. Suhteid on kahte liiki: simmeetrilised, mille puhul on viidad iihe
nimega, nt siinoniiiimia ja antoniilimia, ja asiimmeetrilised, millel on erinevad nimed, nt
causes ("pOhjustab’) ja is_caused_by ("on pohjustatud’). Tavaliselt luuakse semantilisi
suhteid iihe sOnaliigi kirjete vahele ja mone suhte puhul ongi see ainuvdimalik, kuid kui
suhe voOib esineda iile sonaliigi piiride, mirgendatakse seda viidas _xpos_-laiendiga
(x_part_of _speech). (Vider jt 2000: 137)

Siinse to6 sOnavara on esitatud koos lilem- ja alammdistetega, siinoniilimiaseosega,

kuid pohitihelepanu on pohjuslikkuse suhtel.

1.3.1. Siinoniiiimia

Stinoniiiimid on fonoloogiliselt erinevad sdonad, millel on sama vdi vidga sarnane
tahendus. Téissiinoniitimia korral saab siinoniitime eri kontekstides iiksteisega asendada
ja igasugused tdhendused, ka konnotatiivne ja afektiivne, jidvad samaks. Konnotatiivne
tahendus on see, mis tekib koneleja peas teatud sarnase tihenduskogemusega seotud
sonade kasutamisel. Afektiivseks nimetatakse seda tdhendust, mis on seotud koneleja
suhtumisega sellesse, mida ta parasjagu iitleb.

Lahisiinoniiimia puhul vdib sonade vahel esineda viikeseid semantilisi voi

siintaktilisi erinevusi. (Karlsson 2002: 250-251, 267— 268) Kisitlusi on mitmeid, kuid



leksikaalses semantikas piisab semantilisest sarnasusest ja suhte limberpdoratavusest:
kui x on sarnane y-ga, siis y on sarnane x-ga.

Sitinohulga madistest 1dhtudes on siinoniiiimiasuhe fundamentaalne, see on ka pohjus,
miks tesauruses tdissiinoniiiimiat eraldi suhtena ei mirgita. Kiill aga on ldhisiinoniiiimia
jaoks kasutusel viidad near_synonym (peaaegu samatdhenduslik on’) ja
xpos_near_synonym (eesti keeles sama tihendus, mis eelmiselgi, kuid laiend xpos_
viitab eri sonaliikide vahelisele siinoniitimiale). (Vider jt 2000: 138—140) Nditeks:

pakane near_synonym kiilm

pakane xpos_near_synonym kiilmetama

1.3.2. Hiiperoniiiimia

Hiiperoniiiimia on tdhenduste hierarhiline alistussuhe, kus iiks klass sisaldab teist.
Alammdiste sOna on iilemmdiste suhtes hiiponiiiim ja iilemmdiste sona on alammaiste
suhtes hiiperoniiiim. Teoreetiliselt voib kogu sdnavarast moodustada hierarhilise puu,
kus hiiperoniiiimid sisaldavad endas jérjest kitsama tdhendusega sonu ja hiiponiitimid
vastupidi sisaldavad endas mingit tildisemat tdhendust. (Vider jt 2000: 140) Naiteks on
ilmastikundhtus ilemmoisteks sademetele, millel on omakorda alamm®isted vihm, [umi,
rahe jm, vihma suhtes hiiponiitimid on jillegi uduvihm, lausvihm jne.

Tesauruse koostamise seisukohast tuleb silmas pidada Skonoomiaprintsiipi, mille
kohaselt nt sdna vihm hiiperoniiimiks on sademed ja sademete hiiperoniiiimiks
ilmastikundihtus, kuid vihmal vahetut hiiperoniilimiasuhet sdnaga ilmastikundhtus pole.
Igal mdistel peaks ideaalis olema iiks hiiperoniiiim, kuid monel v&ib neid olla ka mitu.
Nt Pdike kui taevakeha, kuid pdikese hiiperoniiimiks on moeldav ka sOna
energiaallikas.

TEKsauruse andmebaasis on hiiperoniitimiasuhte viitadeks has_hyponym (iiks viis
on" — verbi puhul; “iiks liikk on® — noomeni puhul), has_hyperonym ("on teatud viisil’
[v]; “on teatud liiki® [n]), has_xpos_hyponym, has_xpos_hyperonym. (Vider jt 2000:
141)



1.3.3. Pohjussuhe

Tegu on suhtega, mida mérgitakse tavaliselt vaid verbide vahel ja kus tegevus pohjustab
mingi siindmuse, protsessi vOi seisundi, nt pohjustab nditamine ndgemise jne.
Eristatakse kolme pdhjuslikkust:
a) pohjuslikkuse suhe kahe situatsiooni vahel, mis on ajaliselt eristatud,
b) pohjuslikkuse suhe kahe situatsiooni vahel, mis on ajaliselt osaliselt kattuvad,
¢) pohjuslikkuse suhe kahe situatsiooni vahel, mis on ajaliselt iihtivad.
Viitadena on kasutusel jdrgnevad: causes (‘pdhjustab’), is_caused_by (on
pohjustatud™). (Vider jt 2000: 144-145)
Pohjuslikkuse suhe voib olla seotud ka teiste sOnaliikidega peale verbide. Niiteks
tormi teket pohjustab madalrohkkond, seda margitakse jargnevalt: torm is_caused_by

madalrohkkond voi nt jadtumise tagajérjeks on jaa: jddtumine causes jdd.

1.3.4. Teisi semantilisi suhteid

TEKsauruse kodulehelt (http://www.cl.ut.ee/ressursid/teksaurus/) voib leida, et
eelnevate suhetega semantiliste suhete loend ei piirdu, kuid kédesolevas toos ei tegeleta
teiste suhetega (nt vihmapiisk has_holonym vihm on jdetud analiilisimata). VOiks ehk
nimetad antoniilimiasuhet, mille viitadeks on tesauruses antonym (" vastand on’),
near_antonym ("peaaegu vastand on’) ja n-6 médratlematut suhet fuzzynym, mis annab
mirku sellest, et moisted on hégusalt seotud, kuid selle seose jaoks puudub tihis.

Vihesel méiral voib mainitud suhteid moistete analiiiisist leida.






2. Ilmastikuniahtuste sonavara semantiline analiiiis

2.1. To6 metoodika

Analiiiisi aluseks oli algselt umbes 300-liikmeline loend ilmastikusdonu, millest analiiiisi
ossa jdi sisse u pooled (vt Lisa 1). Vilja jdid eelkdige ilmastikuga seotud verbid, kuid
osalt ka keerulisemad nimisdonad. SoOnavara kogusin osaliselt oma intuitsioonile
tuginedes — millele otsisin tdiendusi ja tdpsustusi erinevaid geograafiaalaseid raamatuid
lapates. Esialgu saadud loetelu hulka kuulus nii nimi- kui ka tegusdnu. Viimased
otsustasin siiski to0st vélja jatta, kuna t66 maht ei voimalda késitleda kogu valdkonnaga
seotud sOnavara.

Kuna kéesoleva uurimistod eesmirgiks on leida voimalikult palju ilmaga seonduvate
moistete omavahelisi leksikaal-semantilisi suhteid, mis nende mdistete puhul
moeldavad on, siis jidrgnevalt esitatakse kogu sOnavara koos pakutud leksikaal-
semantiliste suhetega. Miiratud on siinoniiiimiasuhe, iilem- ja alammdisted ning erilist
tahelepanu on pooratud pohjussuhtele, kuna see pakub puht teoreetiliselt suurt huvi.
Sitinoniiiimiasuhtel eriline mérgistus puudub, teatud mdiste on toodud eraldi real paksus
kirjas siinohulgana. Mdiste taga on kandilistes sulgudes antud mdiste definitsioon, kui
seda on peetud vajalikuks. Ulem- ja alammdisted on tihistatud vastavalt
has_hyperonym ja has_hyponym, nii nagu kasutati seda EuroWordNet’i projektis (vt ptk
1.3). Ulemmdistete puhul on mdel juhul antud ka nende tihendus nurksulgudes.
PShjussuhe on mérgitud vastavalt causes ja is_caused_by. Selgitavad kommentaarid on
lisatud mdistete analiiiisi juurde juhul, kui seda peeti vajalikuks.

Parema iilevaate huvides on valitud valdkonna mdéisted jagatud riihmadesse:
tildmdisted, kondensatsioonindhtused, elektrilised néhted, optilised nihted ja

klassifitseerimata ndhted, mis on omakorda jagatud vidiksemateks sdonagruppideks.

2.2. Ilmastikunihtustega seotud iildmoisted

Usna raske on olnud defineerida mdistet ilmastikuncihtus. ENEs on kirjutatud ilma
kohta, et see on ,pidevalt muutuv atmosfddri olek, mida pohjustavad pidikeseenergia
mojul ja aluspinna kaastoimel atmosfdiris kulgevad fiilisikalised protsessid. Ilma

kujundavad meteoroloogilised elemendid (t°, dhurdhk, Shuniiskus, tuul, sademed) ja
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atmosfidrindhtused (dike, tuisk, udu jm.) .. Suhteliselt pika ajavahemiku ilma
nimetatakse ilmastikuks” (ENE 3)

Eeltoodu pohjal pole ilmselt vale viita, et ilmastikundhtus on nihtus, kitsamalt
looduslik fenomen voi protsess, mis toimub atmosfiiris ja on vaadeldav. Teistpidi
oeldes — koik atmosfidéris toimuv on ilmastikundhtus. Ilmastikundhtus on seotud
loodusseadusega, seega eeldades, et loodusseadus pole seaduspérane, voib arvata, et ka
ilmastikunidhtused ei teki/siinni kindlate mehhanismide jéargi. Ilmastikundhtusega
siinoniiiimseks voiks pidada maisteid atmosféddrindhtus ja meteoroloogiline néhtus.

Ilma iseloomustamisel saab rddkida moddetavatest niitajatest, nagu Ohurdhk,
Ohuniiskus jt ilmaelemendid, kuid ilmastikunédhtustel, millega samuti iseloomustatakse
atmosfidiri seisundit, puuduvad kindlad arvviirtused ja iihikud. Kill aga on
meteoroloogias konkreetse ilmastikunihtuse tarvis eri karakteristikute pdhjal loodud
kokkuleppelised tingmérgid vdi siis hinnatakse nende intensiivsust astmetega ,,nork”,
,keskmine” ja ,tugev”.

Selleks, et iildse analiiisida ilmastikundhtuste semantilist vilja, tuleks esmalt
tutvustada iildisemaid mdisteid ning nidhtuseid vOi protsesse, mis méngivad rolli

atmosfédrindhtuste kujunemisel.

Atmosfair, ohkkond — [Maa gaasiline dhuiimbris]

has_hyperonym geosfaar

Tegu on olulise mdistega selle poolest, et atmosfddris leiavadki ilmastikundhtused ehk
atmosfddrindhtused ehk meteoroloogilised ndhtused aset. Semantilise analiilisi

vaatekohast ei paku mdiste midagi huvitavat.

Ilmastikunihtus, atmosfiéirinidhtus, meteoroloogiline nihtus
has_hyperonym nihtus

has_hyponym kondensatsiooninédhtus

has_hyponym optiline atmosfiédrindhtus

has_hyponym elektriline atmosfiirindhtus

has_hyponym ilm

Ilm - [atmosfiiri, dhkkonna seisund mingil ajahetkel]

11



has_hyperonym ilmastikunéhtus, atmosfiirindhtus, meteoroloogiline nihtus
has_hyponym ilmastik

has_hyponym sulailm

has_hyponym sajuilm

has_hyponym rajuilm

has_hyponym pakaseilm

has_hyponym pduailm

has_hyponym ilmaelement, meteoroloogiline element

is_caused_by fiitisikalised ndhtused

Seosteni ilm has_hyponym ilmastik ja ilm has_hyponym ilmaelement joudmisest saab
aimu vastavate ilmastik, ilmaelement mdistete alt. Ulejdinud suhted ei peaks kiisimusi

tekitama.

Ilmastik — [veidi pikema perioodi ilm]

has_hyperonym ilm

Ilmastik on teatud viisil ilm, iitleb mérgitud suhe. Mdiste ilmastik puhul on huvitav see
asjaolu, et seda kasutatakse vaid eesti keeles. Teistes keeltes ei eristata ilma ja

ilmastikku.

Ilmastu, Kliima - [ilmade keskmine reZiim kindlas piirkonnas; kujuneb aastakiimnete
viltel]

has_hyperonym siisteem, reziim

has_hyponym mereline, martiimne kliima

has_hyponym mandriline, kontinentaalne kliima

Ilmaelement, meteoroloogiline element — [Ohkkonna seisundit iseloomustavad
andmed; maérgivad rolli ilma kujunemisel]

has_hyperonym suurus

has_hyperonym ilm

has_hyponym dhutemperatuur

has_hyponym Shuniiskus

12



has_hyponym dhurdhk
has_hyponym sademed
has_hyponym tuul
has_hyponym pilvitus, pilvisus
has_hyponym nihtavus

has_hyponym piikesekiirgus

Ilmaelemendi puhul tekitab pisut raskusi hiiperoniiiimi méddramine.

llmaelement on mingisugune niit vdi objektiivselt arvviirtuse ja tihikuga médratav
suurus, mis iseloomustab ilma, atmosfiiri seisundit mingil hetkel. See selgitus lubaks
ilmaelemendi tlemmoisteks pidada (fiitisikalist) suurust. Teise arusaama kohaselt on
meteoroloogiliste elementide kogumit mdistetud ilmana (Jogi jt 1992: 51). Selle alusel
voiks ilmaelemendi iilemmdisteks olla ilm. Uhelt poolt on tegu ilma iseloomustavate
andmetega, teisalt ilma kujundavate teguritega. Seega pakuksin vilja kaks
hiiperoniitimi: suurus ja ilm.

Veel tuleks tdpsustada ilmaelementide alammdisteid sademed ja tuul. Kui votta neid
kui suuruseid, tuleks tegelikult ridkida sademehulgast ja tuule kiirusest ehk tugevusest
ning suunast. Sademete puhul on meteoroloogias oluline ka nende liik, mis ei ole

moddetav suurus, vaid vaatluse teel méiératav. Selles tuleb ldhemalt juttu edaspidi.

Piikesekiirgus

has_hyperonym energiaallikas

has_hyperonym ilmaelement, meteoroloogiline element
has_hyponym otsekiirgus

has_hyponym hajuskiirgus

causes fuiisikalised ndhtused

causes dhutemperatuur, Shusoojus

causes Ohutemperatuuri gradient

causes atmosfidri iildtsirkulatsioon, iildine dhuringlus , dhuringe

Pdikesekiirguse néaol on kiill tegu pigem astroloogia-kosmoloogia valdkonda kuuluva
moistega, kuid mis on ometi vdga oluline ka ilma kujundamise-kujunemise seisukohast,

kuna on Maa esmane energiaallikas.
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Ohutemperatuur, husoojus — [5hu soojusaste]
has_hyperonym ilmaelement

has_hyperonym temperatuur, kraad
is_caused_by pidikesekiirgus

causes 1lmastikunihtus

Kuna Pidike on Maa pohiliseks energiaallikaks ning soojendab Shku, mis omakorda
kdivitab atmosfiiris erinevaid protsesse, julgen viita, et ohutemperatuur podhjustab

ilmastikundhtuseid.

Temperatuur, kraad — [keha soojusaste]
has_hyponym maksimumtemperatuur
has_hyponym miinimumtemperatuur
has_hyponym sulamistemperatuur
has_hyponym keemistemperatuur
has_hyponym kiilmakraad, miinuskraad
has_hyponym soojakraad, plusskraad
has_hyponym kastepunkt

Voibolla vajaks selgitust kastepunkti tahendus. See on temperatuur, mille juures ohus
olev veeaur hakkab kondenseeruma. Mdiste nimetus on tulnud sellest, et aluspinna
temperatuuri langemisel kondensatsioonitemperatuurini, algab kaste
[kondensatsioonindihtus] tekkimine.

Ulejiinud moisted peaksid olema arusaadavad.

Ohutemperatuuri gradient — [temperatuurimuutus]

has_hyperonym gradient

has_hyponym dhutemperatuuri rohtgradient, dhutemperatuuri horisontaalne gradient
has_hyponym dhutemperatuuri vertikaalne gradient

has_hyponym temperatuuri inversioon

is_caused_by piikesekiirgus
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causes Ohurdhu gradient

Gradient on suuruse muutumise méadr pikkusiihiku kohta (Voorsonastik 2006), seega on
temperatuuri gradient tihte liiki gradient.
Ohutemperatuuri  gradienti ehk temperatuuri muutumist pdhjustab piikeselt tulev

kiirgus. Temperatuuri muutumine omakorda pdhjustab 6huréhu muutumist.

Ohutemperatuuri vertikaalne gradient — [Ghutemperatuuri langus maapinnalt
korgemale toustes 0,6 °C iga 100 m kohta]

has_hyponym dhutemperatuuri gradient

causes konvektsioon

causes turbulents
Konvektsiooni ja turbulentsi kohta vt altpoolt!

Temperatuuri inversioon — [Shutemperatuuri tdus korgusega (vastupidi normaalsele
olukorrale)]

has_hyperonym inversioon

has_hyperonym ohutemperatuuri gradient

is_caused_by piisiv dhumass

Inversioon tihendab tmberpdoret vOi —asetust, temperatuuri inversioon aga
ohutemperatuuri tdusu korgusega, mis on tdiesti vastupidine nZhe normaalsele
olukorrale, seega on tegu teatud liiki inversiooniga.

Kuigi ei kohanud kasutatud allikates sellist liigitamist, usun, et pole pdris vale ka
teise iilemmoiste saamine. Kuna kisitletav moiste tdhistab teatud moel remperatuuri
muutumist, vOiks temperatuuri inversiooni kisitleda ka kui ohutemperatuuri gradiendi
alammoistet.

Temperatuuri inversioonil on mitmeid teadaolevaid tekkepdhjuseid, kuid nende
selgitamiseks puuduvad kindlad terminid, mistdttu jddb pdhjuslikkuse suhe osaliselt

fikseerimata.

Ohuniiskus — [Shus leiduv veeauru hulk]
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has_hyperonym ilmaelement
has_hyponym absoluutne niiskus
has_hyponym relatiivne, suhteline niiskus
has_hyponym eriniiskus

is_caused_by veeaur

causes 1lmastikunihtus

Selle maiste puhul ei teki minu meelest kiisitavusi, v.a see, kas ohuniiskus on ikka
veeauru pohjustatud. Kui moelda, et dhus poleks veeauru, siis poleks jarelikult ka

Ohuniiskust ning voikski viita, et veeaur pohjustab 6huniiskuse.

Ohurdhk — [6hu kaalust pShjustatud rohk]

has_hyperonym ilmaelement

has_hyponym dhuréhu maksimum, antitsiiklon, kérgrohkkond
has_hyponym dhurdhu miinimum, tsiiklon, madalrdhkkond

causes 1lmastikunihtus

Ohurohu seletusest voiks jireldada, et dhuréhku pdhjustab ohu kaal. Kuna aga “6hu
kaal" pole leksikaliseerunud keelend, ei saa seda tesauruse formaadis ndndaviisi

markida.

Ohuréhu gradient — [0hurdhumuutus]

has_hyperonym gradient

has_hyponym dhurdhu rohtgradient, dhurdhu horisontaalne gradient
has_hyponym dhurdhu vertikaalne gradient

is_caused_by temperatuuri gradient
Ohuréhu gradienti ehk 6huréhu muutumist pdhjustab éhutemperatuuri muutumine.

Ohurdhu rohtgradient, horisontaalne gradient — [Ghurdhu vahe erinevates punktides
(Jurissaar 1998: 27) |
has_hyperonym dhuréhu gradient

causes tuul
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Atmosfairi iildtsirkulatsioon, iildine ohuringlus , 6huringe — [piisiv ohu liikkumine
atmosfadris|

has_hyperonym liikkumine

has_hyperonym siisteem

has_hyponym konvektsioon, konvektsioonivool

has_hyponym advektsioon, advektsioonivool

is_caused_by piikesekiirgus

Tegelikkuses toimib iildtsirkulatsioon kahe teguri koostoimel, iiheks neist on
pdikesekiirgus, teiseks Maa poorlemine, kuid viimast ei saaks tesauruse suhtena

madratleda.

Konvektsioon, konvektsioonivool — [atmosfdiridhu piistisihiline litkumine]
has_hyperonym soojusnéhtus

has_hyperonym atmosfaéri iildtsirkulatsioon, iildine dhuringlus , dhuringe
is_caused_by dhutemperatuuri vertikaalne gradient

is_caused_by ebaplisiv dhumass

causes riinksajupilv, dikesepilv, konvektsioonipilv

causes tahkumine

Konvektsiooni pohjustab Shutemperatuuri erinevus atmosfiiri eri punktides, mis lubaks
seda moistet kisitleda soojusndihtusena, sestap sai konvektsioon lisaks iildisele
ohuringlusele iilemmaisteks ka soojusndhtuse.

Konvektsiooni saab olla kahesuunalist: tdusev voi laskuv Shuvool, kuid tegu pole

leksikaliseerunud mdistetega, mille tottu jadb liigitus tegemata.

Advektsioon, advektsioonivool — [atmosfidriohu rohtliikumine]
has_hyperonym atmosfidri iildtsirkulatsioon, iildine dhuringlus , dhuringe
is_caused_by dhutemperatuuri rohtgradient, Shutemperatuuri horisontaalne gradient

has_hyponym tuul
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Turbulents — [atmosfddri alumiste kihtide Ohu korrapératu keeriseline litkumine
(Voorsonastik 2006)]
has_hyperonym liikkumine

is_caused_by Ohutemperatuuri vertikaalne gradient

Ohumass — [sarnaste fiiiisikaliste omadustega hulk dhku]
has_hyperonym kogum, mass, hulk
has_hyperonym ilmaelement

has_hyponym soe dhumass

has_hyponym kiilm 6humass

has_hyponym kohalik dhumass

has_hyponym piisiv ohumass

has_hyponym ebapiisiv 0humass

has_hyponym arktiline dhumass

has_hyponym troopiline dhumass

has_hyponym ekvatoriaalne dhumass
has_hyponym polaarne, parasvootme ohumass
has_hyponym mandriline, kontinentaalne dhumass
has_hyponym mereline, martiimne dhumass
is_caused_by fiitisikalised omadused

causes 1lmastikunihtus

Ohumasse voib liigitada mitmel eri moel. Esiteks — termodiinaamiline klassifikatsioon
[termodiinaamika —‘teadus soojusnihtustest’], mille kohaselt on olemas soe, kiilm ja
kohalik ohumass. Viimast saab omakorda jagada piisivateks ja ebapiisivateks
ohumassideks. Teine liigitus pdohineb geograafilisel klassifikatsioonil: arktiline,
troopiline, parasvootme ehk polaarne ja ekvatoriaalne 6humass. Neist kolme esimest
saab omakorda jagada merelisteks ehk martiimseteks ja mandrilisteks ehk
kontinentaalseteks ohumassideks. Nii peensusteni ei pea vajalikuks hakata 6humasse
liigitama ja toon vilja tildisema alajaotuse.

Ei pea ka madistlikuks kirjeldada, kuidas konkreetne geograafiliselt piiritletud
ohumass tekib vdi mida pohjustab, kuna see eeldaks eriala tdielikku tundmist. Kiill aga

nimetan jargnevalt dra tildisemad ohumassid pohjuslikkuse suhte abil.

18



Piisiv 6humass
has_hyperonym dhumass
causes temperatuuri inversioon
causes pilvitus, pilvisus

causes laussademed

causes udu

Ebapiisiv ohumass

has_hyperonym dhumass

causes konvektsioon, konvektsioonivool
causes hoogsademed

causes tuuleiil, tuulepuhang, tuulehoog

Soe ohumass
has_hyperonym dhumass

causes korgrohkkond, korgrohuala, antitsiiklon, Shurdhu maksimum

Kiilm 6humass
has_hyperonym dhumass

causes madalrohkkond, madalrdhuala, tsiiklon, dhurdhu miinimum, depressioon

Front — [kahe dhumassi eralduspind véi iileminekuala temperatuuri, niiskuse, pilvisuse,
sademete, tuule jm elementide jirgi]

has_hyperonym tsoon, véond

has_hyperonym 15ikejoon

has_hyponym soe front

has_hyponym kiilm front

is_caused_by frontogenees

Frondi puhul tekitas raskusi iilemmdiste miiramine. Uhelt poolt on tegemist
mingisuguse ala voi pinnaga, lahutusalaga kahe naaber6humassi vahel. See pole aga

matemaatiline pind, vaid teatud paksusega voond. Samas nimetatakse iileminekuala
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ehk frontaalpinna 16ikejoont maapinnaga frondiks. Frondi tihenduse kahesusest tingitult
voiks nimetada kaks hiiperoniilimi: tsoon, voond ja loikejoon.
Frontogeneesiks nimetatakse frondi tekkeprotsessi, mis lubab viita, et fronti

pohjustab frontogenees.

Soe front
has_hyperonym front
causes laussademed
causes udu

causes tuisk

Kiilm front

has_hyperonym front

causes hoogsademed

causes tuuleiil, tuulepuhang, tuulehoog
causes pagi, pugi

causes tormituul

causes dike

2.3. Kondensatsiooninihtused

2.3.1. Uldméisted

Kondenseerumine, kondensatsioon - [aine iileminek gaasilisest olekust vedelasse v
tahkesse; veeauru tithenemine kas maapinnale vO1 oOhus olevatele
kondensatsioonituumadele piiskade voi jddkristallidena]

antonym aurumine

has_hyperonym soojusnéhtus

has_hyperonym olekumuutus

fuzzynym kastepunkt

causes kondensatsioonindhtus
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Uhelt poolt on kondenseerumise niol tegu fiiiisika valdkonda kuuluva soojusndhtusega,
teisalt olekumuutusega — sest mida muud on aine iileminek gaasilisest olekust vedelasse
vOi tahkesse — mis viibki kahe hiiperoniiiimi méi4iramiseni.

Kondenseerumine, kondensatsioon fuzzynym kastepunkt tihendab seda, et need
moisted on omavahel kuidagi seotud, kuid pole mingi konkreetse semantilise suhtega
mirgitavad. Kastepunkt on temperatuur, mille juures veeaur kondenseeruma hakkab.

Kondenseerumise tekkepohjus on teada, kuid kuna keeles selle tarvis termin puudub
ning ka tesauruse formaat ei aktsepteeri mitteleksikaliseerunud keelendeid, jddb
pohjuslikkuse suhe médramata. Sama lugu on ka jirgnevate soojusndhtuse

alammoistetega.

Kondensatsiooninihtus, kondensatsiooniprodukt — [ndhtus, mis on tekkinud
kondensatsiooni teel]

has_hyperonym ilmastikundhtus, atmosféaérindhtus, meteoroloogiline nihtus
has_hyponym sademed

has_hyponym udu

has_hyponym pilv

is_caused_by kondenseerumine, kondensatsioon

Aurustumine — [aine iileminek vedelast olekust gaasilisse]
antonym kondenseerumine, kondensatsioon
has_hyperonym soojusnéhtus

has_hyperonym olekumuutus

causes veeaur

Tahkumine — [aine iileminek vedelast olekust tahkesse]
antonym sulamine

has_hyperonym olekumuutus

has_hyponym jéitumine

is_caused_by konvektsioon, konvektsioonivool

causes sademed

Sublimeerumine, sublimatsioon — [aine vahetu iileminek tahkest olekust gaasilisse]
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has_hyperonym soojusnéhtus
has_hyperonym olekumuutus
causes sademed

causes pilv

Veeaur — [gaasilises olekus vesi]
has_hyperonym vee olek
causes ohuniiskus

is_caused_by aurumine

Jéa — [tahkes olekus vesi]
has_hyperonym tahke aine
has_hyperonym vee olek
has_hyperonym kate, kattekiht, kiht

is_caused_by jiitumine

2.3.2. Sademed

Sademed — [atmosfédrist aluspinnale langev vedel vdi tahke vesi]
has_hyperonym ilmaelement

has_hyperonym kondensatsiooninihtus, kondensatsiooniprodukt
has_hyponym hiidrometeoorid

has_hyponym happesademed

has_hyponym vihm

has_hyponym lumi

has_hyponym rahe

has_hyponym 16rts, lobjakas

has_hyponym laussademed

has_hyponym hoogsademed

is_caused_by madalrdohkkond, madalrdhuala, tsiiklon, Shur6hu miinimum, depressioon
is_caused_by kondenseerumine, kondensatsioon

is_caused_by sublimeerumine, sublimatsioon

is_caused_by tahkumine
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causes erosioon

causes pdhjavesi

Sademed on kiillaltki probleemne moiste. Eesti Entsiiklopeedia viidab, et sademed on
atmosfdirist aluspinnale langev vedel voi tahke vesi (EE 8). Samas nimetatakse sageli
ka maapinnal kujunevaid kondensatsiooninédhtusi (kaste, hall jt) sademeteks, seda
vihemalt vene koolkonna kisitluses. Leian, et on vajalik eristada neid kahte ja kasutan
maapinnal  kujunevate = sademete  tidpsustamiseks  terminit  hiidrometeoorid
[ pinnakihtidele moodustunud sademed™ (V&0rsonastik 2006)], mida voiks siis pidada
sademete alammaoisteks.

Teiseks probleemiks on sademete liigitamine. Geograafiadpikutes Opetatakse, et on
olemas tahked, vedelad ja segatiiiipi sademed. [lmateadetes riddgitakse, et ,,Homme on
oodata hoovihma..”. Uhtpidi saab riikida sademete agregaatolekust, teisalt sademete
langemise iseloomust.

Kuna mingi konkreetse sademe tekkepdhjus (kondenseerumine, tahkumine jne)
iseenesest peaks iitlema midagi sademe oleku kohta, siis ei hakka ma seda liigitust
eraldi vilja tooma, pealegi ei toeta ka tesauruse formaat leksikaliseerumata keelendeid.
Langemise iseloomu jdrgi saab sademeid liigitada hoog- ja laussademeteks. Laussadu
on pikemaajaline ja enamasti moddukas voi ndrk sadu, hoogsadu aga kestab liithikest
aega ning on iildiselt intensiivne.

Miks ma aga méidrasin sademete alammdisteteks vaid vihma, lume, rahe ning lortsi
ehk lobjaka, kuigi sademeliike on rohkem, sellest kirjutan vastavate mdistete all.

Reeglina on nii, et kui valitsevaks rohkkonnaks on madalrohkkond, tekivad ka
sademed, seega vOiks maddrata suhte sademed is_caused_by madalrohkkond,
madalrohuala, tsiiklon, ohurohu miinimum, depressioon. Kui minna konkreetsemaks,

saab tekkepohjustena midratleda ka nimetatud soojusnihtuseid.

Laussademed
has_hyperonym sademed
has_hyponym lausvihm
has_hyponym uduvihm
has_hyponym lauslumi

has_hyponym teralumi
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has_hyponym jaavihm
has_hyponym lauslorts
is_caused_by piisiv dhumass
is_caused_by soe front
is_caused_by kihtsajupilv

causes pilvisus, pilvitus

Hoogsademed

has_hyperonym sademed
has_hyponym hoogvihm, hoovihm, paduvihm
has_hyponym hooglumi
has_hyponym hooglorts
has_hyponym lumekruup
has_hyponym jadkruup
has_hyponym rahe
has_hyponym jaandel
is_caused_by ebaplisiv dhumass
is_caused_by kiilm front

is_caused_by riinksajupilv, dikesepilv, konvektsioonipilv

Sadu - [sademete langemine pilvest]
has_hyperonym langemine
has_hyponym hoogsadu
has_hyponym laussadu
has_hyponym vihmasadu
has_hyponym lumesadu
has_hyponym rahesadu

is_caused_by gravitatsioonijoud

Saju hiiponiitimide miératlemisel ldhtusin saju intensiivsuse jaotusest ja sealsamas

nimetasin sajuliigid pohiliste sademete jdrgi.
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Vihm
has_hyperonym sademed

is_caused_by kondenseerumine, kondensatsioon

Eelnevalt sai fikseeritud, et [lausvihm kuulub laussademete alla ja hoogvihm
hoogsademete alla, kuid kuhu selline jaotus esmapilgul lihtsa mdiste vihm jitab? Vihm
on iseenesest liikk sademeid, mille puhul langemise iseloom ehk intensiivsus rolli ei

mingi. Sama olukord on allpool arutlusele tulevate lume, rahe ja lortsi ehk lobjakaga.

Vihmapiisk
has_hyperonym piisk

is_caused_by kondenseerumine, kondensatsioon

Happevihm, happesademed

has_hyperonym sademed

has_hyperonym dhureostus

is_caused_by kondenseerumine, kondensatsioon
is_caused_by heitgaasid

causes hapestumine

Lumi

has_hyperonym sademed
has_hyponym firn, sdmerlumi
has_hyponym tuhklumi
has_hyponym lobjakas, sulalumi

is_caused_by tahkumine
Lumehelves, lumeriitsakas

has_hyperonym helves

is_caused_by tahkumine
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Jaidkristall
has_hyperonym kristall

is_caused_by tahkumine

Lumikate — [lumekiht maapinnal voi jail]
has_hyperonym kate, kattekiht, kiht

is_caused_by lumesadu

Rahe
has_hyperonym sademed

is_caused_by tahkumine

Rahetera
has_hyperonym tera

is_caused_by tahkumine

Lorts, lobjakas — [selline liik sademeid, mis sajab mérja lume vdi samaaegse lauslume
ja -vihma seguna ning maapinnale joudes kohe sulab]
has_hyperonym sademed

is_caused_by sulamine

Oigekeelsussdnaraamatus (OS 1999) on [orts ja lobjakas mirgitud siinoniiiimseteks,
kuid mitmete muude kisitluste kohaselt (nt Frey 1998: 18) tuleks teha vahet lortsil, mis
sajab, ning lobjakal ehk sulalumel, mis on maapinnal. Seetdttu on lobjakal kaks eri

tdhendust.

Lobjakas, sulalumi — [veega segatud lumi maapinnal]
has_hyperonym lumi

is_caused_by sulamine

Kaste
has_hyperonym hiiddrometeoor

is_caused_by kondenseerumine, kondensatsioon
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Hall - [kiilmunud kaste]
has_hyperonym hiiddrometeoor

is_caused_by tahkumine

Hirmatis, hirm

has_hyperonym hiiddrometeoor
has_hyponym teraline harmatis
has_hyponym kristalliline hirmatis

is_caused_by tahkumine

Jaide

has_hyperonym hiiddrometeoor
has_hyperonym kate, kattekiht, kiht
is_caused_by tahkumine

is_caused_by jadvihm

Kiilasjaa

has_hyperonym hiiddrometeoor
has_hyperonym kate, kattekiht, kiht
is_caused_by tahkumine

is_caused_by jaidvihm

Vaoib tekkida kiisimus, mis vahe on jditel ja kiilasjddl, mdlemad on jadkatted, kuid

esimene vOib katta erinevaid esemeid, teine tekib ainult maapinnale.

2.3.3. Udud

Udu - [6hu niiske sumestus]

has_hyperonym kondensatsiooninihtus, kondensatsiooniprodukt

has_hyponym uduvine
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has_hyponym sudu

Sfuzzynym pilv

is_caused_by kondenseerumine, kondensatsioon
is_caused_by plisiv humass

is_caused_by soe front

causes niiskus

Mbistele udu saab ldheneda mitut moodi, iihelt poolt on tegemist
kondensatsioonindhtusega, teisalt on see ,pilv, mis puutub vastu maapinda”
(http://et.wikipedia.org/wiki/Udu), modlemad on ju veeauru kogumid, iiks lihtsalt
rohkem ligi maad ja teine kOrgemal dhus. Siinses analiiiisis jdin siiski udu kui tihte liiki

kondensatsioonindihtuse juurde.

Somp, sond — [0hu kuiv sumestus]
has_hyponym tolmusomp
has_hyponym pduasomp
has_hyponym suitsusomp
has_hyponym linnasomp

is_caused_by kondenseerumine, kondensatsioon

Mainimist tasuks, et konekeeles on sdnal “somp™ laiem kasutus, nt rdigitakse tihti
sombusest ilmast, mille all mdeldakse udusust, niiskust ja pilvisust. Somp kui selline

koosneb aga tahketest osakestest, mis 6hus hdljuvad, ja on hoopis kuiv sumestus.

Uduvine - [uduloor voi —viir]

has_hyperonym udu

Sudu - [suitsu- ja tahmaudu]
has_hyperonym udu
has_hyperonym dohureostus

is_caused_by heitgaas
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https://et.wikipedia.org/wiki/Pilv

2.3.4. Pilved

Pilv

has_hyperonym kondensatsiooninihtus, kondensatsiooniprodukt
has_hyponym sajupilv

has_hyponym riinksajupilv, dikesepilv, konvektsioonipilv
has_hyponym riinkpilv

has_hyponym kiudpilv

has_hyponym kihtpilv

has_hyponym kiudriinkpilv

has_hyponym korgriinkpilv

has_hyponym kiudkihtpilv

has_hyponym kihtsajupilv

has_hyponym kihtriinkpilv

has_hyponym korgkihtpilv

causes pilvitus

causes pilvisus

causes pilvkate

is_caused_by kondenseerumine, kondensatsioon

is_caused_by sublimeerumine, sublimatsioon

Esmapilgul tahaks méératleda pilve sademete tekitajana, aga tegelikkuses el saja igast
pilvest sademeid. Seetdttu toon edasises analiiiisis moned pilvetiiiibid veel eraldi vilja,
et ndidata, milliste tekkeprotsessidega neid seostada saab.

Sajupilv — [sademeid kandev pilv]

has_hyperonym pilv

has_hyponym vihmapilv

has_hyponym lumepilv

has_hyponym riinkpilv

has_hyponym riinksajupilv

has_hyponym kihtpilv

has_hyponym kihtriinkpilv

29



has_hyponym korgkihtpilv
has_hyponym kihtsajupilv

causes sademed

Pilvisus, pilvitus — [pilvede hulk taevavdlvil, pilvedega kaetus]
near_synonym pilvestik, pilvkate

has_hyperonym ilmaelement

is_caused_by pilv

is_caused_by laussademed

is_caused_by piisiv dhumass

is_caused_by madalrohkkond, madalrdhuala, tsiikklon, ShurGhu miinimum, depressioon

Pilvkate, pilvestik
near_synonym pilvisus, pilvitus
has_hyperonym kate, kattekiht

is_caused_by pilv

Selginemine, selgimine

is_caused_by korgrohkkond, korgrohuala, antitsiiklon, Shur6hu maksimum

Nihtavus

has_hyperonym ilmaelement

Riinksajupilv, dikesepilv, konvektsioonipilv
has_hyperonym sajupilv

is_caused_by konvektsioon

causes dike

causes hoogsademed

causes tormituul

Riinkpilv
has_hyperonym sajupilv

is_caused_by konvektsioon
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Kihtpilv
has_hyperonym sajupilv

causes uduvihm

Kihtsajupilv
has_hyperonym sajupilv

causes laussademed

2.4. Elektrilised nihted

Aike, pikne

has_hyperonym elektriline atmosféaérindhtus

is_caused_by madalrohkkond, madalrohuala, tsiiklon, ShurShu miinimum, depressioon
is_caused_by kiilm front

is_caused_by riinksajupilv, dikesepilv, konvektsioonipilv

causes vilk

causes hoogsademed

causes tuuleiil, tuulepuhang, tuulehoog

Voib tekkida kiisimus, kuidas saab iihel néhtusel olla ndnda mitmeid tekkepdhjuseid?
Muud vastust polegi, kui et ilmastikundhtused kord juba on sellised. Nimelt vdib dike
hakata tikskord ,,tekkima* kiilmal frondil, teinekord saab ta alguses riinksajupilvedest
jne.

Olukord, kus iihele mdistele on mdeldavad erinevad pdShjussuhted, on siinses tH0s
uuritava sdonavara puhul viga tavaline. Siis voib olla keeruline valida see ,,k0ige digem”

ning lihtsam on jétta mitu varianti.

Vilk, pikselook, vilgulook — [dikese elektriline lahendus]
has_hyperonym elektriline atmosféarindhtus

has_hyponym pilk, pduavilk

has_hyponym keravilk
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has_hyponym joonvilk
has_hyponym ahelvilk
has_hyponym kettvilk, helmesvilk
is_caused_by dike

causes kou, dikesemiirin, kduemdiirin, miiristamine, kirgatus

Kou, dikesemiirin, kouemiirin, miiristamine, kiirgatus — [paisuva 6hu l66klaine]
has_hyperonym heli

is_caused_by vilk, pikselook, vilgulook

Kuna teame, mida moeldakse koue, dikesemiirina, kouemiirina, miiristamise, kdrgatuse
moiste all tdnu sellele, et oleme seda fiiiisiliselt tajunud, tdpsemalt 6eldes kuulnud, siis

julgeks selle mdiste hiiperoniiiimiks pakkuda heli.

Pilk, pouavilk — [kauge dike, mille puhul pole miiristamist kuulda]

has_hyperonym dike
Virmalised, pohjavalgus

has_hyperonym elektriline atmosfédédrindhtus

is_caused_by nn pdikesetuul [Pdikesest ldhtuv laetud osakeste voog]

2.5. Optilised nihted

On teada, kuidas jiargnevad optilised ndhtused tekivad, kuid nende tekkepohjuste
seletuseks puuduvad vastavad leksikaliseerunud moisted vOi terminid, mistottu jédb

pohjuslikkuse suhe méératlemata.

Miraaz, terendus, kangastus — [Shupeegeldus]

has_hyperonym optiline atmosfiddrindhtus

Vikerkaar

has_hyperonym optiline atmosfiddrinihtus
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Halo — [valguse murdumiselohus leiduvates Shukristallides v neilt peegeldumisel tekkiv

optiline atmosféadrinidhtus (Voorsonastik 2006)]

has_hyperonym optiline atmosfidirinihtus

Oreool — [hele rongas vahetult pédikese- voi kuuketta iimber (Pilveaabits 2006)]

has_hyperonym optiline atmosfiddrindhtus

2.6. Klassifitseerimata niahted

2.6.1. Tuuled

Tuul - [liikuv 6hk; 6humasside horisontaalne liikumine]

has_hyperonym ilmaelement

has_hyperonym ilmastikunéhtus, atmosféaédrindhtus, meteoroloogiline nihtus

has_hyponym pdhjatuul
has_hyponym ldunatuul
has_hyponym idatuul
has_hyponym ldinetuul
has_hyponym kirdetuul
has_hyponym kagutuul
has_hyponym edelatuul
has_hyponym loodetuul
has_hyponym torm
has_hyponym tuisk
has_hyponym maru, raju
has_hyponym tornaado
has_hyponym orkaan
has_hyponym boora
has_hyponym rannikutuul, briis
has_hyponym foon
has_hyponym korbetuul

has_hyponym pduatuul, suhhovei
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has_hyponym passaat

has_hyponym mussoon

has_hyponym ldinetuul

is_caused_by ohurdhu rohtgradient

is_caused_by raskusjoud

is_caused_by Coriolise joud

causes korrasioon [kivimipinna kulutamine]

causes akumulatsioon [mineraalse v orgaanilise aine ladestumine maismaal v veekogu

pohjas]

Tuuli saab liigitada viga mitmel moel: nende suuna ja kiiruse (intensiivsuse) jirgi, aga
ka neid piisivateks ja kohaliku iseloomuga tuulteks liigitades. Soltuvalt ohu liikumise
kiirusest on tuultele antud kindlad terminid: form, maru ehk raju, orkaan, tornaado jne.
Piisivateks tuulteks on passaat, mussoon, lddnetuul, ilejddnud tuuled on kohaliku
iseloomuga.

Kuna ruul tekib kolme pohilise mojuri joul, siis on selle mdiste puhul midratud kolm
pohjuslikkuse suhet. Neid suhteid voib laiendada ka tuule hiiponiitimidele, sestap ei

hakka pohjussuhet alammdistete analiiiisil enam uuesti fikseerima.

Tuulisus, puhangulisus — [tuule kiirus ja suund pole piisivad]
has_hyperonym ilmastikundhtus, atmosféaédrindhtus, meteoroloogiline nihtus
is_caused_by dhurdhu rohtgradient

is_caused_by raskusjoud

is_caused_by turbulentsus

Tuuleiil, tuulepuhang, tuulehoog — [tugev tuulepuhang]
antonym tuulevinu

has_hyperonym Kkiik, litkkumine

near_synonym pugi, pagi

is_caused_by ebapiisiv dhumass

is_caused_by kiilm front

is_caused_by dike
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Tuulevinu — [kerge tuuledhk]
antonym tuuleiil, tuulepuhang, tuulehoog

has_hyperonym kiik, litkumine

Korbetuul — [kohalik tuul]
has_hyperonym tuul
has_hyponym siroko, §iroko
has_hyponym samuum
has_hyponym habub
has_hyponym hamsin
has_hyponym karaburan
has_hyponym afgaan
has_hyponym kamsun

causes kuumalaine

Passaat, passaattuul, nn kaubatuul — [30. laiuskraadidelt ekvaatori suunas puhuv
piisiv dhuvool]

has_hyperonym tuul

has_hyponym kirdepassaat

has_hyponym kagupassaat

Lidnetuul — [60. laiuskraadidel pdhja- ja ldunapoolkeral kujunevad ldédnest itta
puhuvad piisituuled]

has_hyperonym tuul

Mussoon — [ piisiva iseloomuga tuul mandrite ja ookeanide vahel]
has_hyperonym tuul

has_hyponym troopiline mussoon

has_hyponym mittetroopiline mussoon

causes mussoonkliima

causes sademed

causes niiskus
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Briis, rannikutuul — [suurte siseveekogude ja merede rannikul puhuv kohalik tuul ]
has_hyperonym tuul
has_hyponym merebriis

has_hyponym maabriis

Jugavool - [tugevate tuulte voond troposfédris, mis liigub ldédnest itta]

has_hyperonym tuul

Fo6on — [kuiv kuum langetuul]
has_hyperonym tuul
is_caused_by dhurdhu rohtgradient

causes sulamine

Boora - [ madalalt médeahelikult rannikule puhuv tugev kiilm tuul]
has_hyperonym tuul

causes torm

2.6.2. Tugeva tuulega seotud nihtused

Pagi, pugi - [dkiline tugev tuulepuhang vo6i sajuhoog, mis tavaliselt eelneb
dikesevihmale]

has_hyperonym tuuleiil, tuulepuhang, tuulehoog

Tuisk — [tugev tuul, mis kannab edasi kas sadavat lund voi ka lumikatte pinnal olevat
lund]

has_hyperonym tuul

has_hyponym pinnatuisk

has_hyponym madaltuisk

has_hyponym lumetorm

has_hyponym lumetuisk

is_caused_by madalrohkkond, madalrdhuala, tsiiklon, Shur6hu miinimum, depressioon
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Lumetorm
has_hyperonym tuisk

is_caused_by madalrohkkond, madalrohuala, tsiiklon, ShurGhu miinimum, depressioon

Torm, maru, raju — [suure kiiruse/jouga tuul]

has_hyperonym tuul

has_hyponym orkaan, (troopiline) tsiiklon, taifuun, dhukeeris, tornaado ?
has_hyponym tolmutorm

has_hyponym dikesetorm

has_hyponym rahetorm

has_hyponym liivatorm

is_caused_by madalrohkkond, madalrdhuala, tsiiklon, ShurGhu miinimum, depressioon

Orkaan — [purustava jouga tuul]
has_hyperonym tuul

causes purustus

Ohukeeris, shupooris

has_hyperonym liikkumine

has_hyperonym ilmastikunédhtus, atmosfiirindhtus, meteoroloogiline nihtus
has_hyponym madalrohkkond, madalréhuala, tsiiklon, hurdhu miinimum, depressioon
has_hyponym korgrohkkond, kdrgrohuala, antitsiiklon, Shurdhu maksimum
near_synonym Keeristorm, tromb, tornaado, tuulispea, tuulispask

near_synonym vesipiiks

causes looduskatastroof

Keeristorm, tromb, tornaado, tuulispea, tuulispask — [voimas keeris]
has_hyperonym ohukeeris, Shupdoris

has_hyperonym loodusdnnetus

Vesipiiks — [vdoimas veekeeris]
has_hyperonym dhukeeris, Shupooris

has_hyperonym loodusdnnetus
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Madalrohkkond, madalrohuala, tsiiklon, ohurohu miinimum, depressioon -
[timbritsevast dhkkonnast suhteliselt madalama dhurdhuga ala]

antonym korgrohkkond, korgrohuala, antitsiiklon, dhurdhu maksimum

has_hyperonym baariline vili

has_hyperonym dhukeeris, dhupooris

has_hyponym troopiline tsiiklon, taifuun, tsiiklon, elefantas, willy-willy, hurricane,
orkaan, cordonasos

is_caused_by tsiiklogenees [tsiikloni teke]

is_caused_by kiilm dhumass

causes pilvisus, pilvitus

causes laussademed

causes torm

causes dike

causes tuisk

Troopiline tsiiklon, taifuun, tsiiklon, elefantas, willy-willy, hurricane, orkaan,
cordonasos — [madalrdhuala nagu parasvootme tsiiklongi, kuid palju viiksema
labimdoduga]

has_hyperonym madalrohkkond, madalrdhuala, tsiiklon, Ohur6hu miinimum,
depressioon

has_hyperonym dhukeeris, dhupooris

causes hoogsademed

causes torm

Kisitletav siinohulk sai moodustatud selle alusel, et on olemas modiste troopiline
tsiiklon, mis olenevalt formeerumise kohast kannab kohalikke nimetusi. Teised
siinohulgas nimetatud mdisted on seega troopilise tsiikloni kohalikud nimetused. Uhe
siinohulga litkkme — orkaani — tihendus on eesti keeles omandanud pisut laiema

tdhenduse “tugeva tuule” néol.

Korgrohkkond, korgrohuala, antitsiitklon, ohurohu maksimum - [limbritsevast

ohkkonnast suhteliselt kdrgema Shurdhuga ala]
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antonym madalrohkkond, madalrdhuala, tsiiklon, dhurdhu miinimum, depressioon
has_hyperonym baariline vili

has_hyperonym ohukeeris, hupdoris

is_caused_by antitsiiklogenees [antitsiikloni tekkeprotsess]

is_caused_by soe dhumass

causes pakane

causes selginemine

2.6.3. Muud nihted

Pakane, kiilmalaine
has_hyperonym kiilm
has_hyperonym ilmastikunédhtus, atmosfiirindhtus, meteoroloogiline nihtus
is_caused_by korgrohkkond, korgrohuala, antitsiiklon, Shur6hu maksimum

causes kiilmetamine

Poud

has_hyperonym kuivus

has_hyperonym ilmastikunéhtus, atmosfidrindhtus, meteoroloogiline nihtus
has_hyponym atmosfiiripoud

has_hyponym mullapdud

Sfuzzynym pduatuul, suhhovei

has_hyperonym loodusdnnetus ?

Ookiilm — [temp alla null kraadi, 66sel]

has_hyperonym ilmastikunéhtus, atmosfiirindhtus, meteoroloogiline nihtus
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3. Too kaigus tekkinud probleeme

Siinses peatiikis kirjeldan raskusi, mis ilmastikundhtuste sonavara uurimise kdigus esile
kerkisid. Uks esimesi probleeme, millega kokku puutusin, oli see, et ilmastikumdistete
definitsioonid eri allikates (nt sOnastikes) ei vasta péris iiks-ithele. Sellest johtuvalt on
osaliselt erinevad ka moistetele esitatud stinoniiimid. Enamiku mdistete tépseid
tdhendusi tuli iile vaadata erialastest teostest, kuid nendeski leidub lahknevusi.

Niiteks toon mdiste orkaan kisitluse. OS iitleb, et tegu on ,raju, ddrmiselt tugeva
tormiga” (OS 1999). Vdrsonastikus on orkaanile antud kaks tihendust: ,iile 12 palli
ulatuv tuul; troopiline tsiiklon” (Voorsonastik 2006). Eesti Entsiiklopeedia selgitab, et
orkaan on jiile 12 pallise kiirusega tuul, aga orkaanideks nimetatakse ka troopilisi
tsiikloneid” (EE 7). Interneti otsingumootoris Google otsingut sooritades voib sattuda nt
Wikipedia lehele, kus on deldud, et ,,Orkaan ehk taifuun ehk troopiline tsiiklon on
ulatuslik viikestelt laiustelt pdrit madalrohkkond (tsiiklon), mis toob endaga kaasa
tugeva tormi” (http://et.wikipedia.org/wiki/Orkaan). Niitid on meil juba péris palju
seletusi ja esmapilgul erinevaid mdisteid: tugev torm, tuul, troopiline tsiiklon,
madalrohkkond, taifuun. Mina lahendasin selle probleemi nii, et 16in orkaanile kaks eri
siinohulka. Uhelt poolt on tegu fuule alammaistega, kuna on 6eldud, et orkaan on tugev
tuul, teisalt on tegu troopilise tsiikloni stinoniitimiga (lahemalt vt ptk 23.6.2).

Probleemseks osutus ka see, millised mdisted jétta toosse ja millised mitte. Algselt
lahtusin sonade kogumisel nende iildkeelsusest, kuid olles juba n-6 asja sees, kogunes
toosse ka erialaseid termineid, milleta oleks keeruline (kui mitte vdimatu) paljude
moistetega seotud leksikaal-semantilisi suhteid méérata.

Toeliselt keerukaks osutus ka semantiliste suhete mddramine, mis iithelt poolt tulenes
tesauruse jdigast formaadist ja teisalt jdid paljud suhted mé@ddramata, kuna vastavat
suhtetiilipi pole. Nii on teada, et nt kastepunkt ja kondenseerumine on omavahel seotud

moisted, kuid millise seosega?
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On selge, et antud t60 ei suutnud kisitleda valitud valdkonna koiki esinevaid
semantilisi suhteid ja see polnud ka t66 eesmirk. Loplikke vastuseid peavad andma

jargmiste uurimuste médratlused.

4-Kokkuvote

Ilm on nihtus, mida ennekdike iseloomustab muutlikkus. Ometi on ta nii piisiv, sest due
astudes on ilm ja akna taga on ilm — ta on meiega kaasas ja me elame selle sees. Just
selle muutlikkuse tottu mojutavad ilmastikunihtused inimese keskkonda suuresti, kuid
koigele vaatamata pole teadmised tema tekkest ning ilmastikusdonade niiansirikkusest nii
iseenesest moistetavad.

Siinse t06 eesmirgiks oli analiilisida ilmastikunédhtuste semantilist vélja leksikaal-
semantiliselt. Keskendusin iilem- ja alammodistete ning eelkdige pdhjuslikkuse suhte
midramisele, kuna ilmastikunédhtused on valdkond, mille puhul on oluline, kuidas miski
tekib ja seda semantika aspektist uurida on huvitav. Oma tddga tahtsin ndidata, et on
teisigi selliseid valdkondi vOi semantilisi vélju, mille analiilisimise tarvis oleks vaja
laiendada tavaliselt verbide vahel rakendatavat pohjuslikkuse suhet ka nimisonade
vahelisele suhtele.

Kokkuvotteks voib oelda, et tesauruse-tiitipi sonastiku koostamine konkreetset
valdkonda silmas pidades pole sugugi kerge iilesanne. Siinses to6s valitud valdkonna —
ilmastikunihtuste — leksikaal-semantiline analiiiis osutus kohati keerulisemaks, kui algul
tundus. Siiski vOib vdetud iilesande lugeda tdidetuks, kuna analiiiisi all olnud ligi 130

ilmastikumoistet tdiendavad olemasolevat eesti iildkeele tesaurust oluliselt.

Siinkohal tahaksin tinada oma juhendaja Heili Oravat heade mdtete ja innustavate

sonade eest.
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Summary

Wheather is a phenomenon, which is first of all characterized by changeability. Though,
it is so constant — weather is everywhere and we live in it. Changeability of weather
affects people largely, but yet the knowledge of weather-developing and weather-words
nuance variety is not so clear.

The aim of present work was to analyze meteorological phenomena semantical field
lexical-semantically. I followed the principles of WordNet (WN, more see

http://wordnet.princeton.edu/w3wn.html) and EuroWordNet (EWN, more see

http://wordnet.princeton.edu/w3wn.html). WordNet (and EuroWordNet) is organised
according to semantic relations. Since a semantic relation is a relation between
meanings and since meanings can be represented by synsets, it is natural to think of
semantic relations as pointers between synsets.

The Estonian team joined the wordnet community (EuroWordNet-project) from the
beginning of January 1998. Being part of EWN, the Estonian wordnet is built according
to the same principles and the same format.

In my work I concentrated on relations such as hyponymy — hyperonymy,
is_caused_by — causes and synonymy. The main emphasis was placed on is_caused_by
and causes relations because it’s most interesting relation theoretically and also
practically.

To sum up, it is not easy to put together a thesaurus such as Estonian wordnet by
collecting and analyzing words by one certain semantical field. Analyzing semantic
field chosen for the present work — meteorological phenomena words — turned out to be
more complicated than I ever thought. However, we may say that the aim of present
thesis is accomplished, because Estonian wordnet has now a supplement by

meteorological phenomena vocabulary.
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Lisa 1

Advektsioon, advektsioonivool

Ahelvilk

Atmosfiir, dhkkond

Atmosfadri tildtsirkulatsioon, tildine dhuringlus, Shuringe
Aurustumine

Boora
Briis, rannikutuul

Ebapiisiv dhumass

Firn, somerlumi
Front
Fo6n

Glooria

Hall

Halo

Happevihm, happesademed
Hooglumi

Hoogsademed

Hoogvihm, hoovihm, paduvihm
Harmatis, hdarm

[lmastikunéhtus, atmosfiirindhtus, meteoroloogiline nihtus
IIm

IImastik

Ilmastu, kliima

Ilmaelement, meteoroloogiline element

Joonvilk
Jugavool
Jdide

Jaa
Jadkristall

Kagupassaat

Kaste

Keeristorm, tromb, tornaado, tuulispea, tuulispask
Keravilk

Kettvilk, helmesvilk

Kihtpilv

Kihtsajupilv

Kiilasjda



Kirdepassaat

Kiudpilv

Kondensatsiooninidhtus, kondensatsiooniprodukt
Kondenseerumine, kondensatsioon

Konvektsioon, konvektsioonituul

Korgrohkkond, korgrohuala, antitsiiklon, dhur6hu maksimum
Korbetuul

Kou, dikesemiirin, kduemiirin, miiristamine, kirgatus

Kiilm front

Kiilm 6humass

Laussademed
Lobjakas, sulalumi
Lumehelves, lumeriitsakas
Lumekruup
Lumepilv
Lumesadu
Lumetera
Lumetorm

Lumi, lauslumi
Lumikate
Lasnetuul

Lorts, lobjakas

Madalrdhkkond, madalrShuala, tsiiklon, Shurdhu miinimum, depressioon
Miraaz, terendus, kangastus
Mussoon

Nihtavus

Oreool
Orkaan

Pagi, pugi

Pakane, kiilmalaine

Passaat, passaattuul, nn kaubatuul
Pilv

Pilvisus, pilvitus

Pilvkate, pilvestik

Poud

Pilk, pouavilk

Piisiv 6humass

Rahe

Rahetera

Rahetorm

Riinkpilv

Riinksajupilv, dgikesepilv, konvektsioonipilv

46



Sademed

Sadu

Sajupilv

Selginemine, selgimine

Soe front

Soe dhumass

Somp, sond

Sublimeerumine, sublimatsioon
Sudu

Tahkumine

Temperatuur, kraad
Temperatuuri inversioon

Torm, maru, raju

Troopiline tsiiklon, taifuun, tsiiklon, elefantas, willy-willy, hurricane, orkaan,
cordonasos

Tuisk

Turbulents

Tuul

Tuuleiil, tuulepuhang, tuulehoog
Tuulevinu

Tuulisus, puhangulisus

Udu
Uduvihm
Uduvine

Veeaur

Vesipiiks

Vihm, vihmasadu
Vihmapiisk

Vihmapilv

Vikerkaar

Virmalised, pohjavalgus
Vilk, pikselook, vilgulook

Ohukeeris, Ohupooris

Ohumass

Ohuniiskus

Ohurdhk

Ohurdhu gradient

Ohurdhu rohtgradient, horisontaalne gradient
Ohutemperatuur, dhusoojus
Ohutemperatuuri gradient

Ohutemperatuuri vertikaalne gradient

Aike, pikne
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Ookiilm
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